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Der Treibhauseffekt

1. Was versteht unter dem Begriff .., Treibhauseffekt*?

Der sogenannte Treibhauseffekt ist die voraussichtliche Erwarmung der Temperaturen auf
unserer Erde, verursacht durch den Ausstof3 und die Produktion verschiedener Stoffe und
Gase, die zur vermehrten '

Reflexion der
Wiérmestrahlung an der
Atmosphire fiihren. Unsere
Atmosphére besteht aus
verschiedenen Gasen, deren
Menge und
Zusammensetzung in den
verschiedenen Hohen
variiert. Einige der
enthaltenen Spurengase (
z.B. Wasserdampf , Kohlendioxid, Methan u.a.)
verleihen der Atmosphére eine dem Glas vergleichbare
Eigenschaft . Daher auch der Vergleich Glas- bzw.
Treibhaus .

2. Natirlicher Treibhauseffekt

Die Grundlage fiir das Leben auf der Erde ist der natiirliche Treibhauseffekt.Er verhindert,
dass die eingestrahlte und lebensnotwendige Sonnenenergie ungehindert in das Weltall
abgestrahlt werden kann .Ursache fiir den Treibhauseffekt ist die Atmosphére , welche die
Erde wie eine durchsichtige Hiille umschliefit. Die von
auflen eintreffenden kurzwelligen Sonnenstrahlen
durchdringen unsere Atmosphire und werden nach
Auftreffen der Erdoberfldche in langwellige Strahlen
(InfrarotStrahlen = Wiarmestrahlen) umgewandelt und
reflektiert. Ohne eine ,,Treibhauskuppel ,, die die
langwelligen Wérmestrahlen nicht mehr hindurch lassen
wire es auf der Erde durchschnittlich 33 °C kilter, statt
angenehm gemafBigter 18 °C wéren es — 15 °C. Diese
lebensnotwendige Eigenschaft wird durch die
natiirlichen Treibhausgase ( hauptsdchlich Wasserdampf
und Kohlenstoff') gewéhrleistet. Ohne diese Gase wiirde
die durchschnittliche Temperatur der Erdoberfliche nicht 18°C sondern —15°C betragen.
Es wire kein Leben moglich!
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3. Anthropogener Treibhauseffekt

Dieser , kiinstliche* Treibhauseffekt ensteht durch die stindig steigende Industrialisierung
der Menschheit. Durch unsere Aktivititen verursachen wir eine Erhohung der Konzentration
dieser bereits vorhandenen Gase und erzeugen zudem Gase die natiirlicherweise nicht
vorkommen und auf den Treibhauseffekt ebenfalls Auswirkungen haben. Dies ensteht durch
die Verbrennung fossiler Energietrager wie Kohle und Erdol. Wichtige Treibhausgase die
vom Menschen erzeugt werden sind FCKWs und CO,

4. Welche Gase sind am Treibhauseffekt beteiligt?

Die hauptsidchlichen Gase sind Wasserdampf (H,0), Ozon (O3) und Methan (CH4). Ebenfalls
wichtige Treibhausgase, die zur kiinstlichen Erwidrmung der Erdatmosphére beitragen, sind
die Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKWs) und insbesondere das Kohlendioxid, wie aus
der folgenden Graphik ersichtlich ist.

5%

7% 3%

mCOo2

B FCKWs
0O CH4
50% 003

m H20

@ Sonstige

13%

Qaita D vian A



03.12.01

Kohlendioxid (CO,)
»Qrtines Gas™ wird Atmospharische CO;Konzentrationen
Kohlendioxid manchmal £

. A parts pec milion
genannt, weil es bei der 160
Fotosynthese und beim
Natiirlichen Treibhauseffekt
lebenswichtige Funktionen
erfiillt. Die Wirkung des
Kohlendioxid als
Treibhausgas beruht darauf,
daB3 es in der Atmosphire in
demselben Wellenbereich
stark Warme (Energie) zu :
absorbieren vermag, in den I "5 it Thi gragh resreserds e average s copeériration o G- Akl G0 5vols fchilo anmiaty
die Erde Energie abstrahlt. '
CO; hindert die Warme daran, in die Stratosphédre zu entfleuchen. Dariiber hinaus sorgt aber
zusitzlich erzeugtes CO,; fiir eine weitere Erwdrmung der Atmosphére: Eine Verdoppelung
der CO, Konzentration bedeutet eine globale Temperaturerhohung von 2,5 °C. Das
Kohlendioxid ist hauptverantwortlich fiir die globale Temperaturerh6hung.
Enstehung: durch Verbrennung von fossilen Brennstoffen (Kohle, Gas, o1, Benzin), Autos,
Kraftwerke, Heizung, Brandrodung, Miilldeponien.
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Methan (CHy)

Methan ist eine gasformige Verbindung aus Kohlenstoff und Wasserstoff. Dieses Gas ist
leichter als Luft und oxidiert in unserer Atmoshpire zu Kohlendioxid und Wasserstoff.
Entstehung: entweicht aus Kohlegruben, Olbohrléchern, Produktion von Erdgas,
Miilldeponien, Reisfeldern, Sumpfgebieten und Viehzucht.

Fluorchlorkohlenwasserstoffe

FCKWs sind auch fiir den Treibhauseffekt von sehr groer Bedeutung. Diese Verbindung
wurde lange Zeit als Kéltemittel, Treibgas und Reinigungsmittel eingesetzt, weil sie sich
durch hohe chemische und thermische Belastbarkeit auszeichnen. Trotz eines Riickgangs
des AusstoBBes von FCKWs machen sie immer noch ein Viertel des anthropogenen
Treibhauseffektes aus.

Ozon (03)

Ozon ist ein stark oxidierendes Molekiil. Es reagiert sehr leicht mit anderen chemischen
Verbindungen und ist reaktionsfahiger als Sauerstoff. Das Ozon ist sehr wichtig, weil es
dafiir sorgt, das ein groBer Teil der UV-Strahlen nicht auf die Erde gelangen. Trotzdem ist
das

Ozon, das sich bei starker Sonneneinstrahlung bildet schédlich fiir Organismen. Die Folgen
sind Gesundheits- und Vegetationsschaden.
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Wasserdampf (H,0)

Kondensstreifen in der Luft sind nichts anderes als gefrorener Wasserdampf. Bei
Temperaturen von —50°C bis —70°C gefriert Wasserdampf in der Stratosphére. So bilden
sich kilometerbreite Wolkenfldchen aus Eiskristallen. Wie durch ein Glasdach werden
kurzwellige Sonnenstrahlen somit auf die Erde durchgelassen, wéhrend die Wéarmestrahlung
der Erdoberfliache weitgehend zuriickgehalten wird. Etwa zwei Drittel des natiirlichen
Treibhauseffektes sind auf Wasserdampf zuriickzufiihren.

5. Wo liegen die Ursachen des ansteigenden Treibhauseffktes?

Die Hauptursachen liegen im wesentlichen beim Handeln der Bevdlkerung. Jede Sekunde
werden etwa 870 000 kg CO; in die Atmosphére ausgestoflen, denn schon durch unsere

Verbrennung von fossilen e T T T
Die CO,- Sinder Angaten Iir H930 in %
Fr R .

T gpesctdnm

Brennstoffen erzeugen wir jahrlich :
18,3 Milliarden Tonnen COs,. |
Hinzu kommt, die im hohen Malle
ibertriebene Abholzung der
Regenwilder, welche dem |
Treibhauseffekt mit jahrlich ca.9 :
Milliarden Tonnen CO, |
entgegenwirkt. [
Statistisch gesehen erzeugt ein
Erdenbiirger jéhrlich 4,5 Tonnen :
CO,. Als wire dies nicht schon T Jagaon 2 bvige Wett
ausreichend hat sich durch den | USSR |

. .. . | Westruropa J
immer hoher ansteigenden . - R ——
Lebensstandard, in den westlichen Ak e BBt OOy Vorormpcher

Industrieldndern, diese Summe auf 25 Tonnen/Jahr erhoht. Im Vergleich zu den Bewohnern
der Entwicklungsldndern mit ca. 0,8 Tonnen extrem hoch, oder?

Treibmittel in Sprithdosen, Kiihlfliissigkeit in Kiihlschranken und Klimaanlagen sowie
Verbrennungsvorgiange bewirken, da3 verstarkt Stickoxide und FCKW freigesetzt werden.
Diese zerstoren unsere Ozonschicht, welche die fiir den Menschen schadlichen UV-Anteile
in der Sonnenstrahlung absorbiert. Zudem leidet unsere Umwelt durch Industrie- und
Autoabgase, den Einsatz von Pestiziden und Kunstdiinger in der Landwirtschaft, sowie
durch Abfallbeseitigung sogar im Meer.

Durch die Rodung der Tropenwalder steigen die Erosionsschidden und es wird bald zu
zahlreichen Desertifikationen kommen. Die iibertriebene Viehzucht, welche vermehrt CH4
freisetzt, triagt ebenfalls zur Erhohung des Treibhauseffektes bei. (etc.)
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6. Was konnten mogliche Folgen des Treibhauseffektes sein?

Folgen des anthropogenen Treibhauseffektes sind zum einen die fortschreitende globale
Erwdrmung der Erde, zum anderen eine Destabilisierung des Klimas. Eine globale
Temperaturerhohung konnte zu einem vermehrten Auftreten von Stiirmen und
Flugkatastrophen fiihren. Der Meeresspiegel konnte, durch die Abschmelzung der
Eismassen in den Polarregionen, ansteigen. Sollte dieses wirklich der Fall sein,wiirden
einige Teile der Erdoberfliche iliberflutet werden (z.B. Holland, Florida, usw.) Durch die
Destabilisierung unseres Klimas konnte se zu einer Wandreung der Klimazonen kommen
und einstige fruchtbare Regionen sich in unfruchtbare Diirreregionen verwandeln. Durch
eine Erwdrmung des Klimas wiirde mehr Wasser verdunstet, welches zu stirkeren
Niederschldgen fiihren wiirde. Ein Klimawandel wiirde unsere Nahrungsmittelproduktion
somit stark verschlechtern.

7. GegenmalBBnahmen zur Reduzierung des Treibhauseffektes

Die Nutzung fossiler Brennstoffe mufl enorm eingeschrinkt werden. Eine Senkung des
Kraftstoffverbrauches von neuen Pkws sollte zu einem priméren Ziel der Forschung und
Entwicklung werden.

> Forderung des allgemeinen Umweltbewultseins

> Forderung des biologischen, 6kologischen Landbaus

> Recycling von wertvollem Material unter der Beachtung von Oko- und Energiebilanzen
> verstirkter Einsatz regenerierbarer Energien und verstirkte Forschung in dieser Richtung
Ein sofortiger Stopp der Rodung der Tropenwélder ist ein Mul3 und zudem sollten noch
mehrere groflere Waldflachen geschaffen werden.
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8. Schlusswort

Vielleicht sollte ein jeder, nicht nur auf Grunde unseres kleinen Aufklarungsversuches, sein
umwelttechnisches Handeln noch mal tiberdenken und gewissen Organisationen und
tatkraftigen Leuten ein wenig mehr Beachtung schenken.

In diesem Sinne und Dank fiir Thre Aufmerksamkeit,

Andreas Spronk und Andre Franz
Schiiler des BKFT Rheydt-Miihlfort
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